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|. TlosicHuTenbHAs 3aMHUCKA

[Iporpamma «BommeOHBIH MUP XUMHUH» JETATM3UPYET COJEpKAHHE Kypca BHEYPOUHOM
NESITEIbHOCTH, JaeT MOJAPOOHOE pacHpelesIeHUe 4acoB U IOCIEN0BATEIbHOCTh WM3YYEHUS TEM U
paszenos.

JlanHasi mporpamma IpeJHa3HayeHa /s ydalmuxcs 9 kimacca, MO3BOJISIET pPacHIMPUTh U
yrIyOUTh y yYalIuXCs MPAKTHYECKOE MPUMEHEHUE TIOTYICHHBIX TEOPETUYCCKUX 3HAHHUM 10 XUMUHU.

JlanHas mporpamma paccuntana Ha 34 yueOHbIX yaca (1 vac B Helel0), OpUEHTHPOBAaHA HA
yrayOleHne W pacliupeHre 3HaHWH, Ha pa3BHUTHE JTFOO03HATEIHLHOCTH M MHTEpPEca K XUMHUH, Ha
COBEPUICHCTBOBAHWE YMEHUHN ydaluxcsi o0paliarbes ¢ BEIIECTBAMHU.

JlaHHBII ~ KypC  BHEYPOYHOM  JACATEIBHOCTH  NPEAYCMATPUBAET  KOJOTHYECKYIO
HaIpaBJIEHHOCTb XUMHUYECKOTO0 00pa30BaHUs, NPEIyCMAaTPUBAET O3HAKOMIIEHHE Y4YalllUXCsSl C
XUMUYECKUMH aCMeKTaMH COBPEMEHHOW JKOJIOTHH, SKOJOTUYECKHX MmpoodsieMm (Tyio0aibHOE
MOTEIUICHUE KJIMMaTa, O30HOBBIC JBIPBI, KUCIOTHBIC MOKIU, 3arpsi3HEHHE OKPYKAIOIICH Cpebl,
HCTOIICHUE TIPUPOJTHBIX PECYPCOB).

[lenHOCTHh pOTpaMMBbl 3aKIFOYAETCS B TOM, YTO yYallHECSd ¢ MOMOIIBIO KEHC—TEXHOJIOTHIA
MOJIy4aT BO3MOKHOCTb TIOCMOTPETh HA Pa3jMYHbIE MPOOIEMBbI C MO3HIIMH yYEHBIX, OIIYTHUTh BECh
CHEKTp TpeOOBaHUI K HAYYHOMY HCCIIE€0BAHHUIO.

AKTyaJbHOCTB MTPOTPAMMBI B TOM, YTO OHA CO3/IAET YCIOBHUS JIJIsl COLIMAIBHOTO, KYIbTYPHOTO
U NpoecCHOHATBHOIO CaMOOIpEIENeHUs, TBOPUYECKON camopeanu3aluu JUYHOCTH peOEHKa,
dhopMuUpOBaHUS XHMHYECKOW TPAMOTHOCTH. 3HAHWUS W YMEHHUS, HEOOXOIUMBIE ISl OpTraHu3allud
UCCIIEIOBATENIbCKONW JIeSITENIbHOCTH, B OYAYIIEM CTaHyT OCHOBOW Ui OpraHU3alud Hay4HO-
HCCTIEI0BATEIIBCKOM ESITEIbHOCTH B BY3aX, KOJUIEKaX, TEXHUKYMax | T.]I.

Bce uwHHOBaMOHHBIE  TEJATOTHYECKWE  TEXHOJOTHH  HM3HAYAJIBHO  CTPOSITCA  Ha
KOMIIETEHTHOCTHOM  TOJIXOJl€ M  HAlEeJeHbl B  pe3yinbraTe oOydeHus Ha  Oyaymiyro
npodeccHoHaIbHYIO  JIeSTENIbHOCTh.  JlaHHOE  yTBep)KJIeHHWE U  OINpeAesieT aKTyaJlbHOCTh
npumeHenust «Kelic — merona» B mpakTuke oopazoBanus. Kelic — TeXHOIOTHH MTPEICTaBISAIOT cCOO0M
rpymniny o0pa3oBaTeNbHBIX TEXHOJOTHI, METOJ0B U MPUEMOB 00Y4YEeHHsI, OCHOBAHHBIX Ha PEIICHUU
KOHKpETHBIX MpoOsieM, 3a7ay, MO3BOJISAIOT B3aUMOJICHCTBOBATH BCEM OOYYaIOIIKMMCS, BKIIOYAs
IpenoaaBaTens.

[Ipn pa3paboTke mporpaMMmbl akLEHT JAeNalcs Ha BOIPOCHL, KOTOpble B 0a30BOM Kypce
XUMUU OCHOBHOM WIKOJBI PAacCMAaTPUBAIOTCS HEJOCTATOYHO IIOJIHO WM HE PacCMaTPUBAIOTCS
COBCEeM. 3aJauyu W YINpaKHEHHs] MOJ0OpaHbl TaK, YTO 3aHATHS MO MX OCMBICICHHMIO M DPELICHUIO
MPOXOJAT JINOO MapajuleNIbHO C M3Yy4aeMbIM Ha ypOKax MaTepHajioM, JUOO Kak MOBTOPEHHE YKe
MOJTYy4YEHHBIX 3HAHMI.

[IpakTuueckass 3HAYMMOCTh MPOTPAMMBI 3aKIIOYAETCS B TOM, YTO C IIOMOLIBIO Keiic-
TEXHOJIOTUU YJIAeTCsl aKTUBU3UPOBATH pazfuyHble (HAKTOPHI: TEOPETUUYECKHE 3HAHUS 10 TOMY WIIU
MHOMY KYpCY, IPAKTHYECKUN OMBIT 00y4aeMbIX, UX CIIOCOOHOCTH BHICKa3bIBAaTh CBOM MBICIIH, UJIEH,
MPEAJIOKEHNUS, yMEHHUE BBICIYIIATh alIbTEPHATUBHYIO TOUKY 3PEHHUs, U ApIyMEHTUPOBAHO BBICKA3aTh
CBOIO.

C nomomipl0 3TOr0 MeroAa oOydarolue TMOJdy4aT BO3MOXKHOCTh TMPOSIBUTH |
YCOBEPIICHCTBOBATh AHAJIMTUYECKHE M OLIEHOYHBIE HABBIKM, HAy4YHTbCs paboTaTh B KOMaHJE,
MIPUMEHATH Ha MPAKTHKE TEOPETUUYECKUN MaTepual.

HoBu3zHa naHHOW mporpaMMbl 3aKJIFOYAETCSd B BO3MOYKHOCTH M3YYEHHUS YYaUIUMHUCS HOBBIX
T€M, HE paccMaTpUBAaEMBIX MPOTPAaMMOM MpeaMeTa, € MOMOUIbI0 MPOOIEMHO-CUTYaTUBHOTO
oOyueHusi ¢ UCIOJIb30BaHUEM KEHCOB. DTO MO3BOJSET CTPOUTH OOyueHHEe ydamuxcs 9 Ki1accoB C
y4ETOM MaKCUMAJIbHOTO MPUOIIKEHUS TPeIMeTa XUMUH K TPAKTHUECKON CTOPOHE KU3HHU.

HCJ'IL Kypca: paClIupCHUC U YTJ'IY6J'I6HI/IG 3HaHMUH I10 npeamMeTy, Co3JaHuce BOCITMTHIBAOIIEH
CpCabl, O6CCHC‘-II/IB8.IOIJ_ICI\/’I AKTUBU3AIIUIK0 HUHTCIUICKTYAJIbHBIX HHTCPCCOB YYallIUXCSA B CBO6OI[HOC
BpEM, Pa3BUTUC S,HOpOBOI‘/’I, TBOPUCCKU paCTymeﬁ JINYHOCTH, IMOATOTOBIIEHHOM K
KUBHCHACATCIBHOCTH B HOBBIX YCJIIOBUAX, CIIOCOOHOM Ha COHAJIBHO 3HAYUMYKO IMPAKTHYCCKYHO
ACATCIIBHOCTD, pCajin3alluto ,[[O6pOBOJ'H>‘-IeCKI/IX HMHHUIINAaTUB.

3ajaum Kypca:



1. ®opmupoBaHHE TO3UTUBHON CAMOOLIEHKH, CAMOYBaXKEHUSI.

2. ®opmupoBaHHE KOMMYHUKATUBHOW KOMIETEHTHOCTH B COTPYAHUYECTBE:

— YMEHHME BECTH JMaJOr, KOOPIAMHUPOBATH CBOM JEMCTBUS C ACUCTBUSIMH IAPTHEPOB IO
COBMECTHOM ACATCILHOCTH;

— CIOCOOHOCTH T0OPOKENTATEIBHO U YYTKO OTHOCHTHCS K JIIOJISIM, COIIEPEKUBATH;

— (¢opMHUpOBaHKE COLUATBHO aJEKBATHBIX CIIOCOOOB MOBEICHHUS.

3. ®opmupoBaHHEe CIOCOOHOCTH K OpPraHU3alUU JACATEILHOCTU U YIIPABJICHUIO €10:

— BOCIIUTaHME LEIEYCTPEMIICHHOCTH U HACTOMYHUBOCTH;

— (¢opMHUpOBaHHE HABBHIKOB OpraHM3alMd pabouero TMPOCTPAHCTBA M PALUOHAIBHOTO
UCII0JIb30BaHUsl pab0Yero BpeMeHH;

— (¢opMHpOBaHHE YMEHHS CAMOCTOSATEIBHO W COBMECTHO IUIAHMPOBATH JEATEIBHOCTh H
COTPYJHHYECTBO;

— (hopMUpOBaHHE YMEHHSI CAMOCTOSITEIIHHO H COBMECTHO IPUHUMATD PEILICHHS.

4. @®opmupoBaHUE YMEHUS pelllaTh TBOPUYECKUE 3aaUH.

5. ®opmupoBaHue ymeHus paborarb ¢ uH(popManmeil (cOop, cucreMaTH3alus, XpaHEHHE,
WCIIOJIb30BaHNUE).

1. IInanupyemMble pe3yJibTaThbl OCBOCHHS COePKAHUS Kypca

Jluunocmuvimu pesyiomamamu SBISIOTCS:

-B IIEHHOCTHO-OPUEHTAIIMOHHOW cdepe: UYyBCTBO TOPIOCTH 3a POCCHUICKYIO HayKy,
OTHOIIEHUE K TPYAY, LIeJIeyCTPEMIIEHHOCTh, CAMOKOHTPOJIb U CAMOOLIEHKA;

- B TPYAOBOH cdepe: TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOPY JAajibHEiIeld oOpazoBarenbHON
TPaeKTOpUH;

- B TI03HABaTEJIbHOM cepe: MOTHUBALIUS YYEHHUS, YMEHUE YIPABJIATH CBOEH MO3HABATEIbHOM
JeSITeIbHOCTH.

IIpeomemnvimu pesynomamamuy OCBOEHHS MPOTPaMMBbl SIBIISIOTCS:

-B MTO3HABaTeNIbHOM cepe:

ONMCHIBATh  JEMOHCTPALIMOHHBIE M CAMOCTOSITEIBHO  IPOBEACHHBIE  XMMHYECKUE
HKCIIEPUMEHTBI; KJIAaCCU(PULIUPOBATh N3y4€HHbIE OOBEKTHI U SIBJICHMS;

JlaBaTh ONPENECICHHS U3yYCHHBIX IIOHATUN;

ONMCHIBATh U PAa3JIN4YaThb HW3YyYCHHBIC BEIIECTBA, NPUMEHSEMBIE B IOBCEJHEBHOW XU3HU;
CTPYKTYpUPOBaTh H3YyYEHHBI MaTepual U XMMHYECKYI0 HMH(OPMAIUIO, MOJIYYEHHYIO M3 JPYrux
HUCTOYHUKOB;

JiesIaTh BBIBOJIbI M YMO3AKIIIOUEHUS U3 HAOI0/1eHi; 0e3011acHO 00pallaThCs BEECTBAMHU.

- B TpyIOBO# cepe:

IUTAHUPOBaTh M OCYIIECTBIATH CaMOCTOSITEIbHYIO pabOTy IO MOBTOPEHHIO U OCBOEHUIO
TEOPETUYECKON YaCTH,

IUIAHUPOBaTh M IPOBOJUTh XUMHUYECKMM OSKCIIEPUMEHT; HCIIOIb30BaTh BEIECTBA B
COOTBETCTBUU C UX MPEIHA3HAYCHUEM U CBOMCTBAMH.

- B IICHHOCTHO-OPUEHTALMOHHOM cepe:

aHAJIM3UPOBATh U OLEHUBATh MOCIEJICTBUS Ul  OKpY)Karolle cpeabl ObITOBOM "
IIPOU3BOJICTBEHHON JEATEIBHOCTH YEJIOBEKA.

- B cpepe 0€3011aCHOCTH KU3HEESTEIbHOCTH:

OKa3bIBaTh MEPBYIO IMOMOILIb IPU OTPABJICHUAX, 0XKOraX U JIPYrUX TpaBMaX, CBSA3AHHBIX C
BElIECTBaMU U J1a00paTOPHBIM 000PYJOBAHUEM.

Memanpeomemnvimu pe3yromamamu SBISIOTCA:

- YMEHHE ONPEAETATh CPeJICTBA, TeHEPUPOBATH HJIEH, HEOOXOAUMBIE ISl MX pealln3aluy;

- BJIaJICHUE  YHUBEPCAIbHBIMH  €CTECTBEHHO-HAyYHBIMH  CIOCOOaMHM  JIeSTEIbHOCTH:
U3MepeHue, HaboIeHNe, SKCIIEPUMEHT, ydeOHOe UCCIIeIOBAaHUE;

- YMEHHE ONPEeAEATh LEIH U 337a4H JIeITeIbHOCTH, BIOUPATh CPEACTBA Pealn3aluy LHelu 1
IIPUMEHSATH UX Ha MPAKTHKE;

- ICTI0JIb30BAaTh Pa3IMyYHbIe UICTOUHUKH JIIS TOJTyYeHHs] XUMUYECKOH MH(POPMALIUH.

OcBoeHue mporpaMMbl BHEYPOUHOH JAEATENBHOCTH OOyJaroIMMUCS TO3BOJHUT IOIYYUTh
CIIEYIOLINE PE3YIbTAThI:



B cdepe pa3BuTHS TMYHOCTHBIX YHUBEPCAIBHBIX y4eOHBIX JICHCTBUN B paMKax:

KorautuBHOrO KOMIOHEeHTa Oy1yT COPMUPOBAHBI:

- DKOJIOTMYECKOE CO3HAHME, IPU3HAHUE BBICOKON LIEHHOCTHU JKU3HU BO BCEX €€ IPOSBICHUIX;
IIpaBUJI IOBEACHUS B UPE3BbIUANHBIX CUTYalUsIX;

- OCHOBBI COLMAIbHO-KPUTUUECKOTO MBILIEHHS], OPUEHTAIUSI B OCOOCHHOCTSIX COLMAJIbHBIX
OTHOILIEHUN U B3aUMOJICUCTBUM.

JlesITenbHOCTHOIO KOMIIOHEHTa OyAyT CPOPMUPOBAHBI:

- YMEHHE BECTH JMAJOr Ha OCHOBE PABHOINPABHBIX OTHOLIEHUH M B3aUMHOIO YBAKEHUS U
MPUHSTHS;

- YCTOWYMBBIA IO3HABATEIbHBI HHTEPEC W CTAaHOBICHHWE CMBICIO00pasyromen (GyHKIuu
[103HABATEIbHOIO MOTHBA;

- TOTOBHOCTB BBIOOpa MPO(UIIBHOTO 00pa30BaHusl.

[leHHOCTHOTO ¥ 3MOIIMOHATILHOIO KOMIIOHEHTOB OyAeT cpopMupoBaHa:

- NOTPeOHOCTh B CAMOBBIPAXEHUM U caMOpealu3aliy, COLMAIbHOM IpPU3HAHUU.
OOyyaromuiics MoJIy4UT BOZMOKHOCTH /17151 (GOPMUPOBAHUSA:

- TOTOBHOCTH K CaM000pa30BaHUIO U CAMOBOCIUTAHUIO;

- BBIPQXEHHOHN YCTOMUYMBOH yueOHO-TI03HABATEIbHON MOTUBALIMM U UHTEPECA K YUEHHIO.

B cepe pazBuTHs perynaTUBHBIX YHUBEPCAIbHBIX YUEOHBIX NEHCTBUI 00yJaromuiics

Hayuwurcs:

- CaMOCTOSITEJIbHO aHAJIM3UPOBAaTh YCIOBHsS JOCTM)KCHMsS LEIM Ha OCHOBE YydeTa
BBIJICJIEHHBIX YUUTEJIEM OPUEHTHPOB JIEHCTBUS B HOBOM y4€OHOM MaTrepHale;

- LIEJIENOJIaraHuIo, BKIIIOYasl MOCTAaHOBKY HOBBIX Iielel, MpeoOpa3oBaHHE MPAaKTUYECKOMN
3a/1a4y B MTO3HABATENIBHYIO;

- IUIAaHUPOBATH ITYTH JOCTHKECHHUS LIEJIEH.

ITonmy4nTs BO3MOKHOCTb HAYYUTHCS:

- NpU IUIAHUPOBAaHUM JOCTWKCHHS IEJIEd CaMOCTOSTENBHO W aJeKBATHO YYMTHIBATH
YCIIOBHUS U CPEICTBA UX JOCTHKCHHS,

- CaMOCTOSITEIbHO CTABUTh HOBbIE yUeOHBIE LIENU U 3a]1a4u.

B cdepe pazBuTHs mo3HaBaTENBHBIX YHUBEPCATBHBIX YICOHBIX ICUCTBUN 00yJarONIuiics

Hayuurcs:

- MPOBOJUTH HAOIIOJACHUS U SKCIIEPUMEHT MO PyKOBOJICTBOM YUUTEINS;

- OCHOBaM peajn3aliy MPOEKTHO-NUCCIIEI0BATENbCKON AEITEIbHOCTH;

- OCYILIECTBJISITH PACHIMPEHHBI TOUCK HMHGOpPMAIMK C HCHOJb30BAaHUEM PECYPCOB
OMOIMOTEKH HHTEPHETA.

[ToyuuT BO3MOKHOCTh HAYUUTHCS:

- CaMOCTOSITENIbHO IPOBOJUTH HCCIENOBAaHHS Ha OCHOBE IIPUMEHEHHUS METOJOB
HaOIOICHUS U KCIIEPUMEHTA;

- CTaBWUTb MPOOJIEMY, ApTYMEHTHPOBATH €€ aKTyalbHOCTb;

- OpraHM30BaTh UCCIEIOBAHHE C LEIbI0 POBEPKH TUIIOTE3bI;

- BBIJIBUTaTh TUIIOTE3BI O CBS3AX U 3aKOHOMEPHOCTSIX MPOLIECCOB;

- JlenaTh YMO3aKJIIOYEHHs M BHIBOJBI HA OCHOBE apryMEHTAIIUU.

B cdepe pa3BuTHs KOMMYHUKAaTUBHBIX YHUBEPCAIBHBIX YIEOHBIX JIeHcTBUI 00ydaronuiics

Hayuurcs:

- QJECKBAaTHO  HCIIOJIb30BAaTh  pEYEBBIE  CPEACTBA  JUIA  pEUIEHUS  Pa3iIUyHbIX
KOMMYHHKATUBHBIX 3a/a4; BJIaJIETh YCTHOU U IMCbMEHHOMN PEUBIO;

- aJICKBAaTHO HCIIOJb30BATh peYb IS IIJIaHUPOBAHKS U PErYJISALUU CBOECH NEATEIbHOCTH;

- OpraHM30BBIBaTh U MJIAHUPOBATH YU4EOHOE COTPYIHUYECTBO C YUUTEIEM U CBEPCTHUKAMU;

- CTPOUTH MOHOJIOTHYECKOE KOHTEKCTHOE BBICKA3bIBAHUE;

- UHTErpUpOBATHCA B I'PYIIY CBEPCTHUKOB U CTPOUTH MPOJYKTUBHOE B3aUMOICHCTBUE CO
CBEPCTHUKAMU U B3POCIIBIMH.



HOHy‘-II/ITB BO3MOKHOCTb HAYUUTBHCA:

- OKa3bIBaTb NOAACPIKKY H COILGfICTBHG TEM, OT KOI'0O 3aBHCUT JOCTHIXXCHHUC ILCIIU B
COBMECTHOM ACATCILHOCTH;

- Oparb Ha ce0sl HHUIIMATUBY B OPTaHU3AIMHA COBMECTHOTO JCHCTBUSL.

I11. ®opmbl 1 BUABI y4eOHOH 1eSITeIbHOCTH

B mnpouecce 3aHATHMI BEAyIIMMU METOJAAMH M INPUEMAaMHU OPTraHU3ALMUMU JIEATEIbHOCTH
YYaluxcs SBJISOTCS:

— METOJ] CITyXOBOTO BOCIIPHUSITHSI M CJIOBECHOM mepenaun MH(POpPMAIMU; MPUEMbI: PaccKas,
JIeKIHs, TUCKyccus, Oecena, BICTYIIICHUE;

— METOJ CTUMYJIMPOBAaHHS U MOTUBAIUY;

MPUEMBI: CO3/IaHUE CUTyallMd YCII€Xa, IMOOILIPEHUE, BBINOJHEHUE TBOPYECKUX 3aJIaHHM,
CO3/laHMEe TMPOOJEMHON CHUTYyallMM, TPOTHO3WPOBAHUE Oyaylmied JeATeTbHOCTH, KOPPEKTHOE
npeabsBiIeHUE TPEOOBaHUIM, 3aMHTEPECOBAHHOCTD PE3yJbTaTaMUu paOOTHI,

— METO/JI Iepeiauu HH(POpPMAIIUU C TTIOMOIIBIO MPAKTHYECKOU IeITeTbHOCTH;

MPUEMBI: COCTaBJICHUE IUIaHA, TE3UCOB BBICTYIUICHUM, pPEIAKTHPOBAHUE, OLICHUBAHHE
BBICTYIUICHUM, COCTABIIEHUE CXeM U TaOJuIl;

— METOJ KOHTPOJIS;

MPUEMBl: aHaJIW3 BBICTYIUICHUHN, HAOIIONECHUS, CAMOOIIEHKA, OIlEHKAa TPYIIbI, TECTHI,
BBICTYIUJICHUS HA 3aHATHSX, 3alMTA MPOEKTA.

DopMBbI OpraHU3aINN 00yIEHUS:
— TPYIIIOBHIE;

— WHIUBUAYATbHBIC;

— (ppoHTaNBHBIE.

V. ®opMbI KOHTPOJIS Pe3yJIbTATOB OCBOEHHS POTPaMMBbI
DopMBI KOHTPOJIS:
* TEKYIIUA KOHTPOJH (OIICHKAa AKTHBHOCTH TpPH OOCYKIECHHWU MPOOJIEMHBIX BOIPOCOB,
PE3yJbTAaTOB BBIMOJIHEHUS JOMAITHUX 3a/1aHu);
* TEeMaTHYECKHI KOHTPOJb (OLIEHKA Pe3yIbTaTOB TEMAaTHUYECKOTO TECTHPOBAHMS);
* WUTOTOBBIM KOHTPOJIb (OLIEHKA PE3Y/IbTATOB BHIMOJHEHHS pa3inyHbX BapuanTtoB KHMoB)

V. CoaeprkaHusi Kypca BHEYPOUHOii 1eATeIbHOCTH

BEHIECTBA (3 gaca)

Hemnoro u3 wmcropuum xumuu. XUMHS Buepa, CETrOAHs, 3aBTpa. BemectBo, dusmyeckue
CBOICTBA BEIIECTB.

OTau4me YUCTHIX BEIIeCTB OT cMeceld. CriocoObl pa3aesiecHus CMeceH.

JlabopaTtopusblil oneIT Nel « Pa3znenenne cmecu»

JlaGopaTopHsbiii onbIT Ne2 «ITnaBineHue napaduHay

JlaGopatopubiii ombIT Ne3 «PacTBopeHHME IMOBapeHHOW COJM B BOJE M BBHIIApUBAHUE
pacTBopa

[pakTuueckas pabora Nel«CriocoOsl pa3aeneHus: cMecein».

XUMMNYECKUE PEAKIIUU (4 yaca)

[Ipuznaku xumuyeckux peakuuil. Knaccupukamus XMMHYECKMX peakuuid MO pa3inuyHbIM
IIpU3HAKaM. OJEKTPOJIUTHYECKAs AUCCOLMALMA. OJIEKTPOJUTBI W HEDJIEKTPOJMUTHL. Peaknuum
MOHHOTO 0OMeHa. OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHbIE peakiMi. OKUCIUTENN U BOCCTAHOBUTEIH.

IIpaktuyeckas pabora Ne 2 «DKCHepUMEHTANbHbIE 33Jaudl 10 TeMe «DJIEKTPOJIUTHYECKas
JMCCOLIAALUS




JlaGopatopHblii onbIT Ned «[IpokanuBaHue METHOTO IPEAMETa

JlaGopaTopHblif onbIT NeS «B3anMoencTBIe COMSTHONW KUCIOTHI C MPaMOPOM»

JlaGopaTopHblii onbIT Ne6 «B3anmoencTBIE CObI C YKCYCHOM KHCIOTOM»

JlaGopaTopHblif onbIT Ne7 «Peakiusi 3aMeIIeHUs] MEIH KeJe30M B PacTBOPE XJIOPHIA MEIH
(1), Bomopo1a IUHKOM B pacTBOPE COJISTHOM KUCIIOTBDY.

JlaGopaTopHblif onbIT Ne8 «Peakius pa3noKeHHUs MaJlaXuTa

JlaGopatopHblii onbIT Ne9 «VcnpiTaHHE BEIIECTB HA AIIEKTPOIPOBOTHOCTH

JlaGopatopHslif onbIT Nel0 «JIBHKEHHE HOHOB B AJIEKTPHUYECKOM ITOJIEH

JlaGoparopusblii onbiT Nell «VMcnpiTanue pacTBOPOB coJielt HHAUKATOpaMH (THIPOIIU3)»

METAJIJIBI (9 gacoB)

XapakTepucTUKa METAJLIOB TJIABHBIX MOATPYII U UX COCTMHEHUM.

OOmass xapakTepuctuka MeTawioB TiaBHeIX mnoarpynn I-III rpynm B cBsi3u ¢ ux
MOJIOKEHUEM B NEPUOIMYECKON cucTeMe XuMudeckux aneMenToB JI.J1. MenzaeneeBa 1 0coOOEHHOCTH
CTPOEHHS X aTOMOB.

XapakTepHble XMMHUYECKHE CBOWCTBA MPOCTBIX BEIIECTB M COCAUHEHUHW METaLIOB -
MIETOYHBIX, ET0YHO3EMETbHBIX.

XapakTepucTHKa MEePEXO0IHBIX AIEMEHTOB — MEH, JKeje3a, AIFOMUHUS TI0 UX TMOJIOKEHUIO B
MEePUOANYECKOM cucTeMe XxuMuueckux 3meMenToB J[.M. MenzeneeBa 1 0COOEHHOCTSIM CTPOCHHST UX
aTOMOB.

Meramibel B Tpupojie: pyabl YEPHBIX, IBETHBIX, IPArOlEHHBIX METAUIOB. XapaKTEpHbBIC
MeTaJUTHYeCcKue, (PU3NIeCKne U XUMUYECKHE CBOMCTBA, BHYTPEHHEE CTpoeHUEe MeTauioB. [loHsTHe
AKTUBHBIX U MTACCUBHBIX MeTAIUTOB. [loyib3a 1 Bpex METaIOB JIJIsl YeJIOBEKa.

DIIEKTPOXUMUYECKUN P HampsbkeHuid wmetamwioB. Koppo3uss MetammoB. MexaHusm
Koppo3un MetaymoB. Knaccudukamuss koppo3uu MeTaioB. CrocoObl 3alIUThl OT KOPPO3HH.
AHTHUKOppO3UIiHbIE NTOKPBITHA. CIUIaBBI.

Peakimun OBP ¢ ywactmem meramioB m ux coenuHeHumi. llemouku mpeBpamieHuit (mo
obpasimy OI'9).

[Ipaktueckas pabota No3d  «OKCIEpUMEHTAIbHBIE 3aMa4dl [0  IICJOYHBIM U
LIEJI0YHO3EMEIbHBIM METaJIIaM)»

IIpaktrueckas pabora Ned «AJTFOMUAHUI U €r0 COEOUHEHTSD)

IIpakTrueckas padora Ne5 «Kemne3o u ero coerHeHUD)

[IpakTnueckas paborta No6 «IxcnepuMeHTalbHbIE 33a4u 0 TeMe «MeTallibh»

JlaGopaTtopHsblii onbIT Nel2 «B3anmoaeicTBie METAIIJIOB C PACTBOPAMH COJICH)

Jlaboparopusblit onbIT Nel3 «O3nakomiieHHE ¢ 00pa3liaMu METAJJIOB U CILIABOB)»

JlaGopaTtopHsbiii onbIT Nel4 «OxpammBaHue JIaMEeHU HOHAMHU METaJIIOB)

JlaGopaTtopHsbiii onibIT Nel5 «O3HakoMIIeHHE ¢ 00pas3iaMu COJIeH HATPHUS U KaIusy

JlaGopaTtopHsbiii onbIT Nel6 «O3HakoMIIEHHE ¢ 00pa3IaMu CoJIeH KabIIHs

JlabopaTtopHsblii onbIT Nel7 «O3HakoMIIeHHE ¢ 00pa3iaMyu COCTMHEHUA aTFOMIHHS

Jlaboparopusbiit onbiT Nel8 «[lomyueHue ruipoKcHIa aTlOMUHNS U U3YUYEHUE €r0 CBOMCTBY

JlaGopatopHslii onbIT Nel9 «O3HakoMiieHHE ¢ 0Opa3iaMy YyTr'yHa U CTaIu»

Jlaboparopubiii onbIT Ne20 «[lomyuyeHue THIPOKCHIIOB XKelle3a, B3aHUMOJCHCTBHE HX C
KHCIIOTaMM»

JlaGopaTtopHsbiii onbIT Ne21 «KadecTBeHHBIE peaKIuu Fe?* u Fe*'»

HEMETAJIJIBI (13 gacoB)

Hewmerannel B mpupoje. Vcrnonb3oBaHue NPUPOIHBIX PECYPCOB.

Crpoenne atoMoB HeMmeTauioB. CTpoeHHE MOJIEKY1 HeMmeTauioB. dusnyeckue CBOMCTBA
HemeTaoB. COCTaB U CBOWCTBA MPOCTHIX BEIECTB—HEMETAILIOB.

Ps 21eKTpoOTpUIIATETLHOCTH HEMETANIOB. XUMHUYECKHE CBOMCTBA HEMETAJIIIOB.

[IpakTuyeckas 1Kajga  JIEKTPOOTPULATEIBHOCTH  aToMOB. HeMeTalIbl—OKUCIUTENn
BOCCTaHOBMTENU. B3anMoieiicTBre ¢ MPOCTBIMU U CIIOKHBIMU BEIIECTBAM.

OOmiast xapakTepucTUKa HeMeTauloB riiaBHbIX noarpymn IV-VII rpynnm B cBsizu ¢ ux
MOJIOKEHHEM B  TEPHOJAMYECKONH cUcTeMe XuMudeckux »siemeHtoB JI.M.MenneneeBa u



0COOEHHOCTSIMHU CTPOSHHSI UX aTOMOB.

XapakTepHble XMMHUYECKUE CBOMCTBA IIPOCTBIX BEUIECTB M COCAWHEHWM HEMETAIIOB-
rajoreHoB, KUCIOPOJa, Cepsl, a30Ta, Gpocopa, yriaepoaa, KPEMHHUSL.

Pemrenne 3aganuil Ha COCTABIICHUE YPABHEHUN XUMUYECKUX PEAKIIMA.

Ipaktuyeckas padora Ne 7 «Ilomydyenue Bogopoa U U3yYeHHUE €r0 CBOHCTBY

IIpaktudeckas pabGora Ne 8 «Peakuusi oOmena mexnay oxcuaom meau (Il) m cepHoit
kucnoToi. IlosryueHne MeTHOTO Kyrmopoca

[paktudeckas paborta Ne 9 «Ilomydenue consiHOM (XJIIOPOBOJOPOIHON) KUCIOTHI U OTIBITHI €

HEl»
[pakTudeckas padora Ne 10 « IkcriepuMeHTABHBIC 33/1a4d 10 TeMe «I aoreHb
[paktugeckas padora Ne 11 «[loydenne Kuciopoa M U3ydeHHe ero CBOWCTBY
Ipaktudeckas padora Ne 12 «[loyuyeHne aMmMuaKa 1 OTBITHI C HAM»
[paktuyeckas padora Ne 13 «Pacno3HaBaHne MUHEPATBHBIX YIOOpEHHID»
[Ipaktuueckas padota Ne 14 «ITomyueHue yriaekucioro ra3a u u3y4eHHe ero CBONCTBY»

JlaGoparopHblil onbIT Ne22 «PacTBopeHre B BO/i€ TBEPIbIX BELIECTB MPU HArpeBaHUM»

JlaGoparopHblil onbIT Ne23 «Pacmno3HaBaHMe COJSTHOM KUCIOTHI U €€ coyiell. Pacrio3HaBaHue
OpOMMJIOB, HOTUIOBY»

JlaGoparopHbiii onbIT Ne24 «BbITecHeHHE TajloOreHoB ApPYyr JpYroM U3 pacTBOPOB HX
COCTMHEHU I

JlabopaTtopHsbiii onibIT Ne25 «Pacno3HaBanue Cyinb}aToBy

JlabopaTopHbIii ombIT Ne26 «l3ydeHne BIHMSHHA YCIOBHH Ha CKOPOCTh XHMHUYECKOMH
peaxkum»

JIaGopaTopusblii oneIT Ne27 «B3anMoaencTBHE COJIEH aMMOHHUS CO IIETOYaAMM»

JlabopaTtopHsbiit onbIT Ne28 «TepMuueckoe paszIoKeHUE COJIEH aMMOHHUS

JlaGoparopHblit onbIT Ne29 «O3HaKoMIIEHHE C a30THBIMU U (POCHOPHBIMU yI0OPEHUSIMU

Jlabopatopubiii onbIT Ne30 «O3HakomiieHHE CO CBOWMCTBaMH OPTO(GOCHOPHON KHCIIOTHI,
dbocdaramu u ruapodocdaramm

JlaGopaTtopHsbiii onbIT Ne31 «KadecTBeHHBIE peaKkIIuy Ha HOH aMMOHHMSI M HTPAT-HOHY

JlaGopaTtopubiii onbIT Ne32 «KapOoHAaTh»

XNUMMA U 3IOPOBBE (2 gaca)

CoctaB M CpeicTBa COBPEMEHHBIX M CTAPUHHBIX CPEJICTB THUTHUEHBI, POJb XUMHYECKUX
3HaHUH B TPAMOTHOM BBIOOPE ATHX CPEJICTB; MOJIE3HBIC COBETHI 10 YXOY 32 MOJIOCTHIO PTa.

OCHOBHBIE COCTaBJIAIOIIME 30POBOTO oOpa3a >ku3HU. [IpaBwia moanaep:kaHus 340POBOTO
oOpasa xu3HU. Ponb XMUMHYECKMX 3HAHWUW MPU aHAIM3E B3aUMOJCHCTBHUS OpPraHu3Ma C BHEIIHEH
cpenoi.

XUMUS U DKOJIOT'US (4 gaca)

OcHoBHBIE BUIBI 3arps3HeHuil atMocdepsl W MX HCTOYHMKU. Boma. Boma B Mmacmrabax
riaHeTbl. OUnCTKa MTUTHEBOM BO/IBI.

Hedtrs u Hedgrenpoaykrsl. HedTh kak TOmmuBo. 3arpsi3HEHUs] MUPOBBIX BOJ0eMOB. JInuHas
OTBETCTBEHHOCTh Ka)KJIOTO YeJIOBEKa 3a 0€30MacHyI0 OKPYXAIOIIYI0 CPeay.

V1. TemaTuyeckoe NJiaHUpPOBaHUe

Ne o/

Hcnonb3oBanue
Kon-Bo |oGopynoBanus nentpa| Jlara
Tema 3ansaTus JacoB «Touxa pocra»




l. BemiectBa

Bsoanoe 3anstue. Hemnoro us3 HCTOpUH
XUMHH. XUMHUS BU€Epa, CErOJHs, 3aBTpa.

JleMOHCTpaumoHHOE
00opyi0BaHue

BemiectBo, pusnyeckue cBOMCTBA BEIIECTB.

Otrnnune 4YHCTBIX BemecTB OT cmeceid. CrocoObl
pa3aciieHusl CMECEN.

JlabopaTtopubiit onbIT Nel « Paznenenue cmecn»
JlaGopatopHslii onbIT Ne2 «[1naBnenue napaduHa»
JlaGoparopHblii onblT Ne3 «PacTBopeHue moBapeHHON
COJIM B BOJIC Y BHITIAPUBAHUE PACTBOPA»

[IpaxTnueckas pabora Nel «CnocoObl
pa3aeiieHus: CMeCEn».

Hudposas
nabopaTopus 1o

XHUMHU, KOMIIJIICKT
IOCYIBI 51
o0opynoBaHUs ISt
YUYEHUUYECKUX
OIIBITOB, KOMIIJIECKT
XUMHUYCCKUX
pEaKTUBOB

1. XUMUYECKUE PEAKIINU

[Ipu3naku xumuueckux peakuuid. Knaccudukanus
XUMUYECKUX PEAKIUI [0 PA3IMYHBIM IPU3HAKAM.

JlaGoparopHbiii onbiT Ned «[IpokanuBanue MeaHOTO
IpeaMeTay

Jatuuk
TEMIIEPATYPHI.
[udposas
nmabopaTopus 1o
XHUMHH, KOMIUICKT

JlaGopaTopublil onbIT No5 «B3anmMonelncTBreE COJISTHOM MOCY/Ibl u

KHUCJIOTBI C MPAMOPOM) o0opymoBaHUs IS

JlaGopaTopublii onbelT Ne6 «B3auMoAelCcTBUE COLBI C YYECHUYECKUX

YKCYCHOM KHCIIOTON» OIBITOB, KOMILIECKT

JlaGopaTopusblil onblT No7 «Peaknus 3aMereHns Meau XUMHYECKUX

xkene3oM B pactBope xmopuma menu (II), Bomopoma PEaKTUBOB

LIMHKOM B PacTBOPE COJISTHON KUCIIOTBI».

JlaGopaTopHbiii onbiT No§ «Peakmusi pasioskeHHs

MaJlaxXuTa

DJIEKTPOJIMTUYECKAS JUCCOLMAIUA. DJIECKTPOJIUTHI U JleMoHCTpanmoHHoe

HE3JICKTPOJIUTBHI. 000pyI0BaHUE.
JlaTumk

JIabopatopHblii onbIT Ne9 «McnbITaHHE BEIISCTB Ha AIEKTPOIPOBOJHOCT

3JIEKTPONPOBOTHOCTHY H.

JlaGopaTopublii  onbIT NelO «J/IBuKEHHE HMOHOB B

AJIEKTPUUECKOM IOJIE»

Peakiiun nonHoro oomeHna. ['maposms conei. [udposas

JlaGopatopHblif _onbIT Nell «McnbiTanue pacTBOpOB
coJieil MHANKaTopamMH (TUIPOIIU3)»

nabopaTopus 1o
XUMHH, KOMIUIEKT

MOCY/IBI u
o0opymoBaHUs IS
YUCHHUYECKUX
OTIBITOB, KOMILIEKT
XUMHUYECKUX
PCaKTHUBOB.

Haruuk pH




1. [MpakTnueckas pabdora Ne 2 «DkcnepuMeHTaIbHBIC

3a/1a4u 1O TeMe «JIEKTPOTUTHUECKAs JUCCOIAIIS
III. MeTamisl.

8. Meramisl B Hpupoje: pyAbl UYEPHBIX, LIBETHBIX, JleMoHCcTpanMoHHOE
JParoleHHbIX METAJUIOB.  XapaKTepHbIE 00opyi0BaHue
MeTaJTn4YecKue, (PU3NUECKUe U XUMHYECKUE CBOWCTBA,

BHYTPEHHEE CTPOCHHME METAUIOB. XapaKTepUCTUKA
METaJUIOB IJIaBHBIX MOJATPYIIT U UX

COCOUHCHUH.

Jlaboparopubiii ~ omeiT ~ Nel2  «BsammojelcTBHE
METAJUIOB C PACTBOPAMU COJIEN»

Jlaboparopueiii  ombiT ~ Nel3  «O3HakoMileHHE C
00pasiamMu METalIOB U CIIJIaBOB)»

JlaGoparopubiii onblT Nel4 «OxpaimBaHue MJIaMeHU
HOHAMM METaJJIOB)

9. OO6mast XxapakTepuCTUKAa METAJIJIOB TJIABHBIX MOATPYIITT JleMoHCTpaIioHHOE
I-IIl rpynm B <CBSI3U C UX TOJOXKEHUEM B 0o0opynoBaHue
MEPUOINYECKON CUCTEME XUMHYECKUX deMeHTOB [[. 1.

MenpeneeBa 1 0COOEHHOCTH CTPOSHUS UX aTOMOB.
JlabopatopHeiii  omeiT ~ Nel5  «O3HakomileHHE C
oOpa3iamu cojeil HaTpust U Kaus»

JlabopatopHeiii  omeiT ~ Nel6  «O3HakoMileHHE C
o0Opasmamu coJiei KaJbIush

JlaGopaTtopubelii  ombIT ~ Nel7  «O3HakoMJIEHHE C
o0pasramMu COeTMHEHNUN aTIOMUHHS

JlaGopaTtopubiii onbIT Nel8 «[lomydeHue rumpoxcuaa
ATIOMUHUS U U3YYEHUE €0 CBOMCTBY

10. | IIpaktuueckas padota Ne3 «DkcrmepuMeHTaIbHbIE
3aJ]ayd = 110 MICJOYHBIM M IIEI0YHO3EMEJIbHBIM
MeTayiaM)

11. | IIpakTuyeckag paGota Ned «AJIOMMHHM U €ro
COCTUHCHHUS

12. XapakTepuCTUKa TMEPEXOJHbIX OSJIEMEHTOB — ME[H, [udposas
JKeJesa, 1Mo UX MOJOKEHUIO B MEPUOIUYECKON CHUCTEME nabopaTopus §(0)
xumudyeckux  snemenTtoB  J.M. MeHnngeneeBa u XUMHHM, KOMINUIEKT
0COOEHHOCTSIM CTPOCHHS KX aTOMOB. MOCY/IbI n

o0opymoBaHUsA IS

JlaGopatopublif _onbiT  Nel9  «O3HakomiieHHEe C YUYEHUUECKUX
oOpa3lamu 4yryHa u CTaim» OMNBITOB, KOMINIEKT
Jlabopartopusblit onbIT No20 «[lonyueHue ruIpoOKCHIOB XUMHYSCKUX
JKele3a, B3aUMOJACHCTBUE X C KUCIOTaMK» PEaKkTHUBOB
JlaboparopHubiii onbIT No21 «KadecTBeHHbIE peaKkiuu
Fe’" u Fe**y

13. | IloHATHE aKTUBHBIX U MACCUBHBLIX MeTallI0B. [loab3a u

Bp€/l METAJJIOB ISl YETIOBEKA.
IIpaktuueckas  pabora Ne5 «Kemezo u  ero
COECIUHEHUI»




14. | DnexTpoXUMHUUYECKUN psA HANPSOKEHUH METallIoB. 1 Kommiekr
Koppo3ust merannoB. MexaHu3m KOppO3uHd METAILIOB. KOJUTEKIUIA
Knaccudukamuss  kopposun  mMeramioB. CrocoObl [Mudposas
3aIUTHI OT KOPPO3UU. AHTUKOPPO3UIHBIE TIOKPBITHS. naboparopust o
TP JlaGopaTopubiii onbIT «7/Kene3o. Oxmucienue XUMHHU, KOMIUJIEKT
JKeJie3a BO BJIAKHOM BO3IyXe» MOCY/IbI u

obopynoBaHus ISt
YYCHUUECKUX
OTBITOB, KOMILJIEKT
XUMUYECKUX
PEaKTHUBOB

15. | Peakuuu OBP ¢ y4acTHEM METaUIOB H 1 [udposas
ux coenuHenui. llemouku  mpeBpameHudt (MO nmabopaTopus o
marepuaiam OI'D). XUMUH, KOMIUIEKT

MOCY/IBI u
TP  JlaGopatopHblii onbIT «OKHCJIMTEIbHO- 000pysOBaHUS IS
BOCCTAHOBMTEJIbHbIE pEaKIH . YYCHUUECKUX
OTIBITOB, KOMIIJIEKT
XUMUYECKUX
PEaKTHUBOB

16. | Ipaktudeckas pabGota Ne6 «DKcHepuMeHTaTbHBIE 1 Xumudeckas

3a/1a4u 1o Teme «Mertamib» nocyza, Habop
XUMPEAKTHBOB
IV.  Hewmeramib 13

17. | Hemeramnsl B npupose. CoctaB U CBOMCTBA 1
MIPOCTHIX BEIIECTB HEMETAILIOB.

18. | Bomopon. Bona u e€ cBoiicTBa 1
JlaGopaTopHbiii ombIT Ne22 «PacTtBopeHune B BOJE
TBEPABIX BEIIECTB IIPU HATPEBAHUN
[Ipaktuueckas padota Ne 7 «Ilomydenue Bomoposa u
U3YYEHHUE ero CBOICTBY
[Ipaktrueckas pabora Ne 8 «Peakius oOMeHa MEXIy
okcunom memu (II) m cepnoit kucnoroit. Ilomydenue
MEJIHOTO KYIOpOcay

19. | l'amorensl. XJ10poOBOIOPO 1 [[TapocTepxHEBBIC

MOJETU MOJIEKYJ
JlaboparopHblii onblT Ne23 «Pacmo3HaBaHUE COJSTHOU
KUCTIOTBl U e€ coneil. Pacmo3naBanue OpoMHIIOB,
HOJUJIOBY
JlaboparopHublii onbIT No24 «BpITeCHEHHE TallOreHOB
JPYT APYroM U3 PacTBOPOB UX COCAMHEHUIN
[Ipaktnueckas pabota Ne 9 «llomydyeHue constHON
(XJIOpOBOIOPOIHOI) KHCIOTHI ¥ OTIBITHI C HEW»
IIpaktuyeckas pabGora Ne 10 «DOkcnepuMeHTalIbHbIE
3aiauyu 1o Teme «l'ajoreHsn»
20. | Kucnopon. Cepa. CepoBonopoa. CepHasi KUCIOTa 1

JlaGopaTopHBbIit OMIBIT No25 «PacriosHaBaHue

cynb}aToB»
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[pakTudeckas padora Ne 11 «Ilomyuenue kuciopoaa u
W3YyYECHHUE ET0 CBOMCTB)

21. | CKopoCTh XUMHUYECKOU peaKlnu.
JlaGopatopHblii _ombIT _Ne26  «M3yueHue BIUSHUS
YCIIOBUHM Ha CKOPOCTb XUMHUUYECKOUN peakLum»
22. | A30T. AMMHaK.
JlabopaTtopubiii onbiT No27 «B3aumojencTBue comei
aMMOHMSI CO ILIET0YaMI»
JlaGoparopHbiit onbIT Ne28 «Tepmuueckoe pas3noxeHue
COJIEW aMMOHHS»
[IpakTnueckas padora Ne 12 «[lonydyeHue ammuaka u
OTIBITHI C HUM
23. | AsotHas kucioTta. Hurpars Hudposas
JlaGoparopubiii onbIT Ne31 «KadecTBeHHbIE peaklUu naboparopust 1o
Ha MOH aMMOHUS U HUTPAT-HOH» XUMUH, KOMILUIEKT
MOCY/IbI u
o0opymoBaHUs IS
YYCHHUECKUX
OTIBITOB, KOMIIJIEKT
XUMHYECKUAX
PEaKTUBOB
24. | ®ochop. Oxcua ¢ocdopa. DochopHas Kuciora.
docdatsr
JlaGoparopublii ombIT  Ne30 «O3HaKoMmJIeHHE CO
cBorictBamu optodochopHoit kucioTh, hocharamu u
ruapodocdarammy
25. | MusnepanbHble y100peHus [udposas
nabopaTopus 1o
JlaboparopHelii  omeIT ~ Ne29  «O3HakoMeHHE C XAMHH, KOMIIIEKT
a30THBIMU U POCPOPHBIMU YIOOPEHUSIMID) MOCY/IbI u
0o0opynoBaHUSA IS
IIpaktueckass pabdora Ne 13 «PacmosnaBanue YYCHUYECKUX
MUHEPAJIbHBIX yI00peHHID» OTIBITOB, KOMILIEKT
XUMHYECKUX
PEaKTUBOB
26. | Yraepon. Vriekucasi ras. Kap6onatsr " Komnexuun
ruApoKapOOHaThl XapaKTepHbIE XUMUYECKHE CBOMCTBA «CTexno u uznenus
MIPOCTHIX BEIIECTB U COCAWHEHUN HEMETaJIOB - CEpHlI, U3 CTEKJIa»
azoTta, pocdopa, yrnepoaa, kpemuus. CTeKIo.
JlaGopatopHslii onbIT Ne32 «KapOGoHaTh»
IIpaktudeckas padora Ne 14 «IlomyueHue yriekuciaoro
ra3a ¥ U3y4eHHe €ro CBONCTB
27. | XapakTepHble = XUMHUYECKHE CBOMCTBAa  MPOCTHIX [udposas

BEIIECTB MU COCAWHECHUM HEMETAJIOB - TaJOTCHOB,
KHUCJIOPOJIa, KPEMHHUS.
TP Jlemoncrpaumonnbiii onsiT  «Hemeramanl .

nabopaTopust 10
XUMUH, KOMIUIEKT
MOCY/Ib u
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T'ajorensl .
HN3ydyenue ¢PusnyecKHX M XMMHYECKHX CBONCTB
XJI0pa»

000pyI0BaHUS
A1 YYCHHUYCCKUX
OIIBITOB, KOMILJIICKT

XUMHYECKUX
PEaKTHUBOB

28. | Pemenne  3amaHuit Ha COCTaBJICHUE
YPABHEHUN XUMUYECKUX PEAKLIU.

29. | Ilpaktnueckas pabota Ne 3 «DkcnepuMeHTaIbHBIE [udposas
3a/1ay¥ M0 PACMO3HABAHMIO U MOJTYYCHHUIO BEIIECTBY MO nabopaTopus 1o
marepuaiam OI'D. XUMUH, KOMIUIEKT

MOCY/IBI u
obopynoBaHus ISt
YUCHUYIECKUX
OTIBITOB, KOMIUICKT
XUMHYECKUAX
PEaKTHUBOB

V. Xumus ¥ 310pOBbe

30. | CoctaB ® cpeAcTBa COBPEMEHHBIX M CTapUHHBIX
CPEICTB THUTHUCHBI, pOJIb XHUMHYCCKHX 3HAHWH B
TPAaMOTHOM BBIOOPE ATHX CPEJICTB; MOJIE3HBIE COBETHI.

31. | OcHOBHBIE COCTABJISIONINE 3JI0POBOTO 00pa3a
*u3HU. [lpaBuina mojmepkaHusi 3I0pOBOro 0bOpasa
KU3HA. PoJlb XUMHUYECKUX 3HAHUM TIpU aHAIN3E
B3aMMOJICMCTBUS OpPraHn3Ma C BHEIIHEN Cpeoil.

VI. XuMus v 5KOJIOTHSI

32. | Boga.Boma B Macmtabax — miaHeThl. O4ncTKa [Mudposas
MUTHEBOI BOJIBL. naboparopust o
TP  IIpakTtuyeckas  padora  «Omnpenesienune XUMHH, KOMIUIEKT
KOHIEHTPAllMd COJIM 1O 3JIEKTPONPOBOIHOCTH MOCY /bl u
pacTBoOpa» 00opysoBaHUS IS

YUEHUYECKUX
OITBITOB. Jatamk
ONTHYECKOM
IJIOTHOCTH,
AIIEKTPOTPOBOHOCT
.

33. | Hedpts u wnedrenpoaykrel. Hedtp kak TOmmmso. Kommiekt
3arpsi3HEHUS] MUPOBBIX BOJIOEMOB. koJutekuuii «HedTsb
JInuHas OTBETCTBEHHOCTh KaXKJIOTO 4YeJIOBEKa 3a U HePTEPOAYKTHD»
0€30MMaCHYI0 OKPYKAIOIIYIO CPEeLy.

34. | HroroBoe 3aHsATHE
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